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Shrnuti

= Dosahnout cilll Zelené dohody pro Evropu nepljde bez investic do vyvoje a vyroby inovativnich, nizkoemisnich
technologii.

= Evropska komise proto (a také pod geopolitickym tlakem) navrhla na jare letoSniho roku Akt o prdmyslu pro nulové
Cisté emise (Net-Zero Industry Act), jehoz cilem je zrychlit vyvoj a navysit produkci strategickych nizkouhlikovych
technologii na minimalné 40 % roc¢nich unijnich potreb.

= CR ma jako primyslova zemé s velkou mirou ekonomické komplexity (tzn. schopnosti vyrobit prakticky cokoli) velmi
dobré vychozi podminky pro vyrobu zelenych technologii.

= V nékterych strategickych odvétvich jsme na tom uz dnes pomérné dobre, jinde bychom méli navazat na rozvijejici se
projekty a ve vyvoji a vyrobé technologii pridat:

—  Solarnitechnologie: Cesko se v budoucnu nejspis nestane lidrem v produkci fotovoltaickych &lankd a paneld. Ma véak
zarodky vyzkumu a vyvoje ¢lankl s vysSSi Géinnosti a se zapojenim novych materiald, coz by mohlo vydstit ve vyvoj,
design a projektovani pokroGilejsich technologii v CR. Zarovei mame tradici a vyrobni bazi v oblasti solarnich
termalnich kolektord.

— Vétrna energetika: CR ma velmi silnou strojirenskou zakladnu véetn& vyroby kovodé&nych vyrobki a konstrukei,
energetickych zafizeni a soucastek pro né (loZiska, prevodovky, generatory, elektroinstalace apod.). Ve vyrobé zafizeni
pro vétrnou energetiku vSak zatim aZ na nékolik vyjimek pfilis silna neni. O¢ekavany dalsi rozvoj vétrné energetiky ve
svété muze byt pro tuzemské strojirenské spolecnosti zajimavou pfilezitosti.

— Bateriové/skladovaci technologie: V CR uZ dnes plsobi fada firem vyrabéjici bateriova (lozisté energie a investujici
do jejich vyvoje ¢i navrhu. Lze tak vyuZit tuzemskou elektrotechnickou bazi a produkci baterii a akumulatort (idealné
vlastnich navrh() vyznamné rozsitit. Pro automobilovy pramysl pak bude klicové ziskat a rozvijet oblast vyroby baterii
do aut, a to idealné z pohledu vyzkumu, vyvoje a inovaci. Pro vyrobu baterii Ize pouZit i zasoby lithia na ¢eském lGzemi.

— Tepelna cerpadla a geotermalni technologie: Ve vyrobé tepelnych cerpadel a zafizeni v sektoru vytapéni, vétrani
a klimatizace ma CR uz nyni silnou pozici. Tu jesté vice posili probihajici investice do rozsifeni produkce. Do budoucna
bychom méli klast ddraz na udrzeni této role a jeji jeSté vétsi rozvoj véetné vyzkumu a vyvoje tepelnych cerpadel (i téch
vétSich a priimyslovych, které se zacéinaji rozvijet) a geotermalnich technologii.

— Elektrolyzéry a palivové Elanky: Nékolik tuzemskych firem uz na vodikovou vinu naskocilo, ale vzhledem k jeho
potencialu by jich mohlo byt radoveé vice.

— Vyroba bioplynu/biometanu: Tato oblast je zatim hlavné doménou evropskych zapadnich zemi.

—  Zachycovani a ukladani uhliku: V CR uz jsou prvni vlastovky v podobé pilotnich projektl &i dodavek do zahraniéi, na
néz by bylo uziteCné navazat. A zaroven vyuzit tuzemskou strojirenskou zakladnu, diky niz by se ¢eské firmy mohly
v tomto oboru vice prosadit i na mezinarodni Grovni.

— Technologie siti: Ve statech stfedni a vychodni Evropy se otevira velky potencial pro zavadéni chytrych méric
a technologii inteligentnich siti. A to i presto, Ze jej bude chtit vyuzit konkurence, ktera je uz nyni aktivni v zapadni
Evropé.

— Jaderna energetika: CR by se na budoucim rozvoji jaderné energetiky po celém svété méla podilet. Historicky ma
v jaderném primyslu silnou pozici. NaSe kompetence bychom méli vyuZit i pfi vyvoji, designu, dodavkach a vystavbé
malych modularnich reaktord.
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JAK MUZE CR NA GREEN DEALU VYDELAT? PROSINEC 2023

1. Zelené technologie budou hrat klic¢ovou roli

Lidfi Evropské unie

schvalili v prosinci roku Green Deal v kostce: 4) UdrZitelnd a inteligentni mobilita

2019 Zelenou dohodu pro % - Emise z odv&tvi dopravy se do roku 2050 snizi 0 90 %
- 2x tolik ndklad i lidi se presune na Zeleznici

Evropu, tzv. EU Green Deal. %4k 1) Gists, dostupnd a bezpeting energie
Jeho cilem je snizit emise @é‘? R R AR IR SR
sklenikovych plynd do roku

- Podpora alternativnich paliv v dopravé

o . 2) Strategie .7 Farmy na vidlicku™ . 5) ZlepSeni energetické ndro€nosti budov
2030 o 55 % proti roku - SniZeni pougivani pesticidil 0 50 % a hnajiv 0 20 % 8ad - Cilem je sniZit spotiebu energii a materiald, které budovy vyZaduji
< oo
1990 a dosahnout do roku do roku 2030 .

- EU chee rozjet renovani vinu, cilem je renovovat 35 miliond domu
- Ekologicky obhospodarovat 25 % zemédélské pudy

2050 cistych nulovych

- SniZeni prodeje antimikrobidlnich Iatek pro zvifata

emisi v EU. Netyka Sé Jen 050 % do roku 2030; lep3i Zivotni podminky zvitat 6) Ochrana ekosystému a obnova biologické rozmanitosti
energetiky, prostupuje do - Nové anadieni potravin s cllem fhodinit 20raws - Cilem je do roku 2030 obnovit biologickou rozmanitost Eviopy
a udrZitelné produkty - RozSifit chranéngé plochy v EU o dodatecnych 30 %

vSech odvétvi a ¢innosti od
- Vysadit 3 miliardy nowych stromd do roku 2030

zemedelstvi  a  vyrobu 3) UdrZitelny primys| a ob&hové hospodatstvi
potravin pFeS pl’fj mysl, - Modermizovat a dekarbonizovat energeticky naroina 7) Odstran&nf zZne&&tant
2 427 v lova odvetvi et & ~
nakladani S od pady, ‘l’ premySEvE acut S - Cilem Je nulové znegiStént ovzdusi, vody a pady do roku 2050
~ o0 - Podpofit evropské pramyslové aliance - pro gisty o o
dOpraVU az po bUdOVy. vodik, baterie, cirkularni plasty, suroviny - Soucasti je i oblast chemickych latek

. - Zavést obEhové hospodaisti
Dosahnout takto

ambiciozni cil ovsem nepljde bez investic do vyvoje a produkce novych, inovativnich a modernich technologii.

Evropska komise si je toho védoma, a i pod geopolitickym tlakem v podobé amerického investiéniho programu Inflation
Reduction Act, jenZ by mél zajistit investice do zelenych technologii v USA ve vysi az 1 bilionu USD, a vzhledem k velké
zavislosti Evropy na dodavkach technologii, materiald a surovin z Ciny, navrhla na jafe roku 2023 dvé nafizeni:t

Akt o primyslu pro nulové cisté emise (Net-Zero Industry Act)

Jeho cilem je zrychlit vyvoj a produkci BSIEIE e CaTACelt 11 1 R 1o o)==

nizkouhlikovych technologii, zajistit  Solarni fotovoltaické a solarni termické technologie

zjednoduSené a zrychlené povolovani zelenych  Technologie k produkci vétrné energie na pevniné a obnovitelné energie na mori
investic?, zarucCit rychlou realizaci a podporu  Bateriové/skladovaci technologie

strategickych projektl. Nafizeni rozliSuje mezi  Tepelna Gerpadia a technologie geotermaini energie

strategickymi nizkouhlikovymi technologiemi (viz  Ejektrolyzéry a palivové &lanky

tabulka), které ziskaji vétSi podporu, a ostatnimi Technologie udrzitelné vyroby bioplynu/biometanu

nizkouhlikovymi technologiemi, jez budou rovnéZ  technologie zachycovani a ukladani uhliku (CCS)

znové normy benefitovat. Mezi druhou kategorii  technologie siti

patfi i:

= Pokrocilé technologie pro vyrobu energie z jadernych procesl s minimalnim odpadem z palivového cyklu;

= Malé modularni reaktory;

= Technologie energetické ucinnosti;
= Technologie pro alternativni udrzitelna paliva.

Za technologie se pfitom povazuji nejen konecné vyrobky, ale i jejich konkrétni soucasti a strojni zafizeni pouZivanych
k jejich vyrobé. Cilem nafizeni je do roku 2030 zajistit vyrobni kapacitu strategickych nizkouhlikovych technologii ve vySi
minimalné 40 % rocnich unijnich potreb.

Akt o kritickych surovinach (European Critical Raw Materials Act)

Cilem tohoto navrhu je zajistit dostatecny pfistup k materialim a surovinam, které jsou nezbytné pro vyrobu klicovych

technologii. Posileny maiji byt vSechny ¢asti domacich dodavatelskych fetézcu (rychlejsi a jednodussi povolovaci procesy),
dliraz bude kladen i na recyklaci a udrzitelnost. Se tfetimi zemémi maji pak byt rozvijena oboustranné vyhodna partnerstvi.

1 Obé& nafizeni jsou soudasti irsiho planu s ndzvem Green Deal Industrial Plan a jejich findIni podoba se mize po vyjednani v ramci EU jesté zménit.

2 Strategické nizkouhlikové projekty s vyrobni kapacitou do 1 GW budou muset byt povoleny do 9 mésicl (ostatni nizkouhlikové projekty do 12 mésici)
a strategické projekty s kapacitou nad 1 GW do 12 mésicl (ostatni do 18 mésicl).

- s @
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JAK MUZE CR NA GREEN DEALU VYDELAT? PROSINEC 2023

Navrh obsahuje seznam strategickych surovin, které jsou kliCové pro strategické technologie pouZivané pro ekologické,
digitalni, obranné a vesmirné aplikace. U nich by do roku 2030 dojit k spInéni nasledujicich cilu:

= nejméné 10 % rocni spotfeby by se v EU mélo tézit; Seznam strategickych surovin EU

" nejméné 40 % roéni spotieby by se mélo v EU zpracovavat; GISHTE I 0SS ST
L L. . . L bor - metalurgicka kvalita  pfirodni grafit - bateriova kvalita
= nejméné 15 % rocni spotfeby by se mélo ziskavat

L. kobalt nikl - bateriova kvalita
v ramci recyklace; méd platinové kovy
* ne vice nez 65 % rocni spotfeby by mélo pochazet z jedné tieti  gajiym prvky vzacnych zemin pro magnety
zeme. germanium kfemikovy kov

Investice do zelenych technologii, materidlt a surovin by mély byt ~ 'ithium - bateriova kvalita titanovy kov

mnohem snazsi. hofcikovy kov wolfram

2. Cesko ma pro vyrobu zelenych technologii velmi dobré vychozi podminky

Geska . . . . Podil zpracovatelského pramyslu na celkové hrubé pridané
eska  republika ma  velmi  silnou 40 hodnot& dané zemé& (2022, zdroj: Eurostat)

pramyslovou tradici. A zpracovatelsky 534

23,1
primysl zUstava vyznamnou casti tuzemské 20
ekonomiky - jeho podil na hrubé pridané 10
hodnoté je druhy nejvyssi v EU, ¢ini 23 %.
0
= 2522222022002 92292900292902289%852
Ceska ekonomika a jeji exporty jsou navic R B A s e B =R i e B e e B e Bl e B R
o . . . - s sSe® @i o_\wgobm&gxm%@Ean 3
pomérné hodné diversifikované. V Indexu SSESE s »38S8 28§20 88% £
L . P vy n = o m < N I}
ekonomické komplexity, ktery méri pestrost ¢ go = ]
-

daného hospodarstvi a zaroven nastinuje
P ) Struktura ¢eského exportu (zdroj: Harvard Growth Lab’s research)

schopnost zemé dany produkt vyrobit, patii § e
Cesku 6. misto na svété. Podil vysoce _
technologickych  produktd na ¢eskych .
vyvozech je Gtvrty nevyssiv EU.

Ceskému zpracovatelskému primyslu sice

stale dominuje automobilovy pramysl, ovsem B T data
najdeme v ném i fadu odvétvi, které maji uz e FEEEs
dnes blizko k modernim a udrzitelnym Parts of motor

Transport vehicles

technologiim. Anebo by jejich vyrobni
portfolio mohlo byt o tyto a dalSi budouci
technologie ¢i materialy doplnéno.

I
tourism
e 8.66

Obrat zpracovatelského priimyslu podle odvétvi v CR (v mid. K&, 2022, zdroj: MPO)

Pozitivni také je, Ze podil
zameéstnanosti ve stredné

Motorova vozidla
Kovové konstrukce a vyrobky NN 571

a vysoce technologicky Stroje a zafizeni I /07
naroéné vyrob& je v Cesku Chemickeé latky a pfipravky G /79O
druhy nejvy$si mezi zemémi Elektricka zafizeni IEEEEEEG——— /50
Eu3 Potravinarské vyrobky NN 443

Pryzové a plastové vyrobky I /33
Pocitace a elektronické pristoje NN 334
Zakladni kovy, hutni zpracovani N 356

Nekovové mineraini vyrobky N 233
Zpracovani dieva, dievéné vyrobky Il 146
Papir a papirové vyrobky I 133
Dopravni prostiedky a zafizeni 1l 119
Ostatni NN /806

3 Na druhé strané podil populace s dokon&enym vysokodkolskym vzd&lanim v CR zdstava &tvrty nejnizsi v EU. A pfilis se to nelepsi - poget

L)
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JAK MUZE CR NA GREEN DEALU VYDELAT? PROSINEC 2023

3. V nékterych odvétvich jsme na tom dobre, jinde bychom mohli vyrazné
pridat

Nasledujici pfehled ukazuje postaveni CR ve vyrobé nizkouhlikovych technologii ve srovnani's Evropou &i svétem.

3.1. Solarni fotovoltaické a solarni termické technologie

Produkci fotovoltaickych &lank(l ve svété dominuje v souasnosti podle analyzy SolarPower Europe z 80 % Cina, nasleduje
region jihovychodni Asie a Jizni Koreje (18 %) a jen 2 % fotovoltaickych ¢lankd jsou vyrabény jinde. V roce 2022 byla
globalné nové instalovéna kapacita fotovoltaickych elektraren ve vysi 239 GW, z ehoZ 19 % pfipadalo na Evropu (na Cinu
40 %).

V EU ¢ini kapacita vyroby solarnich ¢lank( podle dat asociace SolarPower Europe jen 1,4 GW, produkuji je 4 spole¢nosti.

Vyrazné Iépe je na tom Evropa ve vyrobé stfidacu (54 firem, kapacita 70 GW):

Vyroba fotovoltaickych elektraren a pfisluSnych zafizeni v EU27 a Norsku (GW):

Production capacty (GW)

Modhle 2.2
Cella

wverter 599 Norwegian Crystal @

ngot & Wafer 17

Polysilicon 232

Number of companies

Valeo oL
Sala Tech Oy
Module 54 @ roesun
Cell 4 Sotarstone
Inverter 10
Ingot & Wafer 3
Intefigent Solar
Polysilicon 2
A Valeo  solitek
" N L L " ) Racal Viaasols L/ PARER
o 2% s A Soletpy  Meksokr
= g Dansk Solorgs ApS
Sonnenstromfabrik
Energyra Aloo Solar Hanplast
Production per company HYET Sclar < Xdiscs
Sunified
Exas
Kameleon Solar BV, ool e Solarvatt
EMA ML system
. - 100 MW ) Soluaec € Mayer Burger S
Sungrow Fill factory
[ ] =16 Fsoom Silia M10 Sobar equipmant  "eRaY :m"-:/'uw
g g DAS Energy GmbH
xostal SUTREN Fonius =
® e Dunmoare Kioto @ Ecosalifer
Rofu Steca
Systow tariat Energatica
. 10 Gk Satinal EXE Sl Bisol .
EDF Photowatt SclarDay 37 Sowis
Vokeo ¥ Solbian S
g e Poimar
Finer
Fonroche
Coverne
ingetoam
Power Electromios Sunerg
Open Renewabla CNERS
Salaico
. q =50
Zdroj: SolarPower Europe: EU Market Outlook for Solar Power 2022-2026
w , @
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https://www.solarpowereurope.org/insights/outlooks/global-market-outlook-for-solar-power-2023-2027#download
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JAK MUZE CR NA GREEN DEALU VYDELAT? PROSINEC 2023

Jedinym vyrobcem fotovoltaickych &lanks a panell v CR je spoleénost Fill Factory z RoZnova pod Radhostém. Zamé&fuje se
na vyrobu FV modull na miru, pro architektonické aplikace, nahradnich modull, opravy a servis.

CR mé pak svoji stopu i ve vyzkumu fotovoltaickych paneldl. Fyzikalni Gstav AV CR je zapojen v mezinarodnim projektu
PILATUS, ktery je podpofen evropskym grantem Horizon Europe. Jeho cilem je zvysit Gc¢innost fotovoltaickych ¢lankd
i rozvijet jejich vyrobni kapacitu v EU. Ustav makromolekularni chemie AV CR se zase podili na vyvoji §lank( vyuZivajicich
uméle krystalizované perovskity.

V &em mé naopak Cesko tradici jiZ7 z dob Ceskoslovenska je vyroba a vyuZivani solarnich termickych kolektor( (paneld) pro
pripravu teplé vody nebo k pfitapéni. Ty jsou schopné pokryt 60-80 % veSkeré spotfeby tepelné energie pro domacnost,
vyuZit je mohou i podnikatelé &i firmy. Podle naseho prizkumu piisobi v CR 7 stfedné velkych a mensich vyrobc(l solarnich
termickych systémué.

Cesko nema tradici ve vyrobé kifemiku ani pfiznivé podminky pro jeho rozvoj (levné energie), a tudiz se v budoucnu nejspis
nestane lidrem ve vyrobé fotovoltaickych ¢lanku a panelt v EU. Ma vSak zarodky vyzkumu a vyvoje fotovoltaickych ¢lankd
s vy$Si Gcinnosti a se zapojenim novych materiali, coZ by mohlo vydustit v prileZitosti ve vyvoji, designu a projektovani
pokrodilejsich technologii v CR. Zaroveri mame tradici a vyrobni bazi v oblasti soldrnich termainich kolektord, jeZ mize byt
podporena a dale rozvijena.

3.2. Technologie k produkci vétrné energie na pevniné a obnovitelné energie na mori

Na rozdil od solarni energetiky si ve vyrobé vétrnych elektraren Podil zemf na globalni kapacité vyroby vétrnych
drzi Evropa stéle jesté celosvétové vyznamné postaveni. Na turbin (rok 2023)
prvnich dvou pfickach nejvétSich svétovych vyrobcl vétrnych T ===——

turbin jsou spoleénosti Vestas z Danska a Siemens Gamesa ze

& v « v P < + . .. Evropa [ 19%
Spanélska. OvSem na dalSich mistech se az na nékolik vyjimek P ’

jiz umistuji vyrobci z Ciny. Je to dano velkym rozmachem usa I 9%
instalaci vétrnych elektraren v Ciné. Podle analyzy Global Wind Indie M 7%
Energy Council €ini v souCasnosti v Evropé umisténa globalni  Lat. Amerika Ml 4%
. ; e . o) (i o _ )
kapacita pro vyrobu vétrnych turbin 19 % (nicméné evropsti ostatni | 1% Zdroj: GWEC Global Wind Report

vyrobci maji své tovarny i v Cing).

Podle stejné studie dosahly v roce 2022 nové instalace vétrnych elektraren ve svété 78 GW, z ¢ehoz 25 % pripadalo na
Evropu (na Cinu 56 %). V&tSina (89 %) se tykala onshore v&trnych elektraren. Pro pfistich pét let Global Wind Energy Council
ocekava rast novych instalaci vétrnych elektraren ve svété tempem 15 % rocné.

Podle asociace Wind Europe je sektor vétné energetiky dllezitou soucasti evropského primyslu. Dodavatelsky retézec
tvofi 250 produkénich zavod(l a pfimo i nepfimo zaméstnava 300 tis. lidi. V CR se zafizenimi a souéastky pro vétrnou
energetiku zabyva jen nékolik firem, napfiklad:

= SIAG CZ: Vyroba ocelovych stozard, strojnich nosnik(, nosnikd generator(, a dalSich komponent( pro vétrné elektrarny.
=  Wikow: Vyroba mechanickych prevodovek, ozubenych kol, preciznich dilcl, mj. pro vétrné elektrarny.

=  AM-CME: Vyroba ocelovych komponentud pro priimyslova zafizeni a strojirenstvi.

= SKF Lubrication Systems CZ: Vyroba loZisek a mazacich systému.

= MEICO: Zachytné systémy pro praci ve vyskach, sluzby v oblasti bezpecnosti prace

=  Multi-Wing CZ: Vyroba soucasti klimatiza¢ni techniky, chlazeni a ventilace.

= Gates Hydraulics: Vyroba hydraulické techniky, hadic pro mineralni oleje, vodu, vzduch, paliva nebo chladici emulze.
= DOPAG: Specialni davkovaci a sméSovaci systémy pro vyrobu listll rotoru z kompozitnich material(.

= ABB: Vyroba elektrotechnickych zafizeni.

= Schunk Carbon Technology: Uhlikové, karbonoveé Ci grafitové materialy.

= APB - Plzei: Preprava tézkych a nadrozmérnych nakladu, jefabové prace

Ceska republika ma velmi silnou strojirenskou tradici. A to jak v produkci ocelafskych a kovodélnych vyrobk(i a konstrukci,
tak v ndvrhu a vyrobé energetickych zarizeni a soucastek pro né (loZiska, prevodovky, generatory, elektroinstalace apod.).

4 Jedna se o spole&nosti: Propulus Solar, Strojirny Bohdalice, TWI group, Regulus, VacuSol, Vobmat & BALL Brno.
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https://www.avcr.cz/cs/veda-a-vyzkum/matematika-fyzika-a-informatika/Ekologicka-vyroba-fotovoltaiky-v-Evrope-je-na-dosah-diky-ceskym-vedcum/
https://www.obnovitelne.cz/clanek/2093/levnejsi-a-lepe-tvarovatelne-solarni-panely-prinasi-novy-vyzkum-podili-se-na-nem-i-ceska-veda
https://www.mpo.cz/assets/dokumenty/29137/31459/334195/priloha001.pdf
https://energydigital.com/top10/top-10-wind-turbine-manufacturers
https://gwec.net/wp-content/uploads/2023/03/GWR-2023_interactive.pdf
https://windeurope.org/intelligence-platform/product/wind-energy-and-economic-recovery-in-europe/
http://siag.cz/
https://www.wikov.com/cs/
https://www.amcme.cz/
https://www.skf.com/cz
https://www.meico.cz/
https://www.multi-wing.com/en/intro
https://www.gates.com/us/en/fluid-power/hydraulic-hose-and-couplings.html
https://www.dopagcz.com/sektory/vetrne-obnovitelne-energie/
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=9AKK107991A8557&LanguageCode=cs&DocumentPartId=&Action=Launch
https://www.schunk-group.com/carbon-technology/en
https://www.apb-plzen.cz/o-spolecnosti
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Ve vyrobé zafizeni pro vétrnou energetiku vSak zatim aZ na nékolik vyjimek prili§ silna neni. To je vSak pfi oGekavaném
utlumu klasické (uhelné) energetiky, a naopak pokracujicim rozvoji vétrné energetiky pro tuzemské spolec¢nosti prileZitost.

3.3. Bateriové/skladovaci technologie

Baterie pro elektrické vozy

Sektor vyroby baterii pro elektromobily ¢eka v budoucnosti rychly a silny rlst. Stoji za tim evropska, ale i americka ¢i ¢inska
regulace a statni podpora. V EU maji klesnout emise CO2 u nové prodavanych osobnich a lehkych uzitkovych voz( do roku
2030 o0 55 % proti roku 2021 a v roce 2035 maiji byt nulové. Misto aut na spalovaci motory se tak jiz za 12 let budou
prodavat pouze nové elektrické vozy Ci jiné nizkoemisni alternativy. Kapacita vyroby baterii v Evropé ma proto podle analyzy
spolecnosti Transport & Environment vzrist z 69 GWh v roce 2022 na 1 374 GWh v roce 2030.

V sektoru vyroby baterii ovéem dnes dominuji asijské a zejména Cinské spoleénosti, jak uvadime v nasi analyze s nazvem
Baterie do elektromobil(i: Riist poptavky a dominance Ciny.

~o x

Pro budoucnost tuzemského automobilového sektoru, ktery je stale pateri ceského primyslu a vyvozu, bude kli¢ové ziskat
a rozvijet oblast vyroby baterii do aut (osobnich i autobust). A to nejen v podobé investic do novych tovaren, které se viada
snazi do Ceska ziskat (a kde by se mél brat i zfetel na jejich celkovou pfidanou hodnotu pro Ceskou republiku), ale také
idedIné& v oblasti vyzkumu, vyvoje a inovacil VyuZit Ize pro to i zasoby a chystané zpracovani lithia na tizemi CR - viz niZe.

Svétova instalovana kapacita bateriovych dlozZist

Baterie pro skladovani elektfiny v energetickych sitich (GW, Net Zero Scenario, zdroj: IEA)

Vedle vyuziti v automobilech hraji bateriové systémy ¢&im dal
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mit zasadni vyznam pro TfeSeni variability vyroby elektfiny
z obnovitelnych zdrojd, jejichZ podil na energetickém mixu v Evropé
ivCR kvapn& poroste. Podle vyhledu Mezindrodni energetické
agentury stoupne instalovand kapacita bateriovych UloZist
v energetickych sitich ve svété z dneSnich 28 GW na témér 970 GW
v roce 2030.
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Vyroba elektrickych zafizeni tvofi vyznamnou ¢ast ¢eského pramysiu. 250 T
Vroce 2022 dosahly celkové trzby v produkci elektrickych zafizeni —
416 mld. KC a ve vyrobé rdznych druhl bateriich a akumulatord oI 2020 - o o
20 mld. K&. Vyzkum a vyvoj v oblasti bateriovych systéma je soucasti

univerzitniho (VUT Brno, Univerzita Toméa$e Bati ve ZIin&) i akademického (Fyzikalni Gstav a Ustav fyzikélni chemie Jaroslava
Heyrovského Akademie véd CR). Rada tuzemskych firem at uZ bateriové GloZit& pro doméacnosti, nebo priimysl vyrabi &i
jejich vyrobu podle medialnich prohlaseni chysta:

= Aku Energy: Navrh a vyroba sestav z Li-ion akumulatord na zakazku.

= EVC Group: Vyroba vlastnich domacich i primyslovych baterii (ve spolupraci se spole¢nosti Siemens, s.r.0.), vyroba
trakénich baterii.

= FG Forte: Vyvoj a design vlastnich baterii pro primyslové aplikace.

= FitCraft Energy: Vyroba velkokapacitnich akumulatord pro uchovavani elektrické energie pro domy i pramysil.
= Nano power: Dodavatel baterii s technologii LTo (lithium-titanium-oxide) pro primysl i skladovani energie.

= IBG Cesko: Dodavka feSeni v oblasti ukladani energie.

= Magna Energy Storage: Projekt vyroby vysokokapacitnich baterii ¢eského designu HE3DA pro energetické skladovani.
Spusténi jejich vyroby ma proti vefejnym prohlasenim zpozdéni (viz napr. zde).

= QIG Power: Vyroba vlastnich domacich bateriovych systému a dodavka fidiciho systému.

= Pinflow: Startup nabizejici redoxni pratocné baterie pro priimyslové aplikace.

Vedle toho pUsobi v CR firmy zabyvajici se dalsimi bateriovymi segmenty (pro automobily, lod&, pramysl):

= Saft Ferak: Vyroba primyslovych nikl-kadmiovych baterii a akumulatord (pro Zeleznice, MHD, telekomunikace).
= Bochemie: Vyroba Ni-Cd akumulator( pro pramyslové aplikace.

= Clarios Ceska Lipa: Vyroba a prodej startovacich, nakladnich a motocyklovych baterir.
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https://www.transportenvironment.org/wp-content/uploads/2023/03/2023_03_Battery_risk_How_not_to_lose_it_all_report.pdf
https://research.erste-group.com/ERSTE/external/download?q=1cba846634511c77f719d8de83f9c32a90b45091dYWJjZGVmMDEyMzQ1Njc4OZakmPGwydgR9Gp1g0JVTWFF6OIko3UeZtC3DXZGBJTP6sw4KXY5vw76fa1e3YfkAag%2B2wUc8yx5MgldV8xIxRvME3H7%2FI6QOilOJkwQmvrgVeAXdybiE9jWL1kitsmKZkrjNT9%2BaxZPGM1MOVwFjk0EEoVMkEGcX%2FEdhR64QmmZnxaT5t2CcXlPQfOPxNy8s25DMrn8jjrUEqZJw67lm569V13XImX%2FBElhlRrfL3C55EG3d9jNzAqdYBI4RhJrVpS5Spz8NCUQorVxVoUbOZXreBqodFmmZqnH%2BA75D9bx
https://www.iea.org/energy-system/electricity/grid-scale-storage
https://www.uete.fekt.vut.cz/
https://www.novinky.cz/clanek/veda-skoly-zlinska-univerzita-povede-vyvoj-baterii-nove-generace-40422150
https://www.idnes.cz/technet/technika/baterie-akumulator-elektrina-ukladani-vodu-zinek-a-grafit-patent.A220121_090730_tec_technika_vse
https://www.idnes.cz/technet/technika/baterie-akumulator-elektrina-ukladani-vodu-zinek-a-grafit-patent.A220121_090730_tec_technika_vse
https://www.akuenergy.cz/?utm_source=firmy.cz&utm_medium=ppd&utm_campaign=firmy.cz-13170042
https://www.evcgroup.cz/
https://www.fg-forte.cz/spolecnost.html
http://www.fitcraftenergy.cz/o-nas/s-14/
https://nanopower.eu/cz
https://www.ibg.cz/#o-nas
https://he3da.cz/
https://www.seznamzpravy.cz/clanek/ekonomika-firmy-ceska-baterie-ktera-mela-zmenit-svet-ma-problemy-investori-vymenili-sefa-230072
https://www.oigpower.cz/podpora
http://www.pinflowes.com/
https://www.firmy.cz/detail/617195-saft-ferak-raskovice.html
https://www.bochemie.cz/prumyslove-akumulatory/a-43/
https://www.varta-automotive.cz/en-gb
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= A123 Systems: Dcefina firma ¢inské Wanxiang A123 Systems Corp., vyrabi lithium-iontové startovaci auto baterie.

= EnerSys: Vyroba primyslovych baterii a jejich nosic.

= BIT CZ: Vyroba menSich baterii (naradi, kola apod.)

= EV Battery: Vyroba Li-lon akumulatorl pro elektrolod€&, karavany, elektromobily, fotovoltaické aplikace.

= Upstar: Vyroba a prodej nabijecich a pridavnych modult ¢i akumulatord.

V CR uZ dnes pusobi Fada firem vyrab&jici bateriova UloZisté energie a investujici do jejich vyvoje a névrhu. PrestoZe
budeme muset nejspis i v budoucnu bateriové ¢lanky (Ci jejich nékteré soudasti) dovaZet, muZeme vyuZit tuzemskou

elektrotechnickou zakladnu a produkci (idedlné viastnich navrht) baterii a akumulator( v oblasti skladovani elektrické
energie vyznamné rozsirit.

3.4. Tepelna Gerpadla a technologie geotermalni energie

Tepelna Cerpadla pohanéna elektfinou z nizkoemisnich Svétova instalovana kapacita tepelnych ¢erpadel a podil na svétové
zdroju patii ke kli¢ovym technologiim, které maji zajistit Poptavee po vytapeén (GW, Net Zero Scenario, zdroj: [EA)
pFeChOd na Udl’zltemé Vy-ta’pénl’- A to ne_]en Vv EU' ale ; 6000 e NN ENeEEeEeeRseRaseeITNseReTILENveRNINsseeeRe IOl 60% Shareofheatpumps in
. SRR . o ildi
i v USA, Japonsku, Koreji & Ciné. Tepelna &erpadla ° s:!fi'r:‘gg?:;he;g:i;’)s.e for
zajistovala globalné v roce 2021 zhruba 10 % vytapeni 4000 | | ———.
budov. Do budoucna se ocekava rychly rist vcetné ADS
jejich vyuziti v primyslovém C¢i teplarenském sektoru. 5 o i
2000 cassssessssasesentsessbRONES sssassscncd 20%

Podle analyzy Mezinarodni agentury pro energii se
instalovana kapacita tepelnych ¢erpadel do roku 2030 ®
téméF ztrojnasobi a do roku 2050 navic zdvojnasobi.
Tepelna Cerpadla by dle této analyzy méla v roce 2030
zajiStovat 24 % a v roce 2050 uz 52 % svétové poptavky
po vytapéni.

2021 2030 2050
NZE NZE

Ve vyrobé tepelnych cerpadel pfitom Evropska unie na rozdil napfiklad od fotovoltaickych panelll neztraci za svoji svétovou
konkurenci. Na celkové globalni vyrobni kapacité ma Evropa nyni necely pé&tinovy podil, ale uz se zde buduji nové vyrobni

kapacity, které podil Evropy podstatné zvysi, a to az k jedné tretiné.

Velky podil na tom méa mit i Ceska republika. B&hem nékolika let by se u nds mohly ro€né vyrabét vyssi stovky tisic aZ milion
tepelnych cerpadel roéné. To by odpovidalo jedné desetiné z odhadovanych 7 miliond tepelnych ¢erpadel instalovanych
rocné v EU v roce 2030.

UZ dnes ma pfitom obor vyroby prdmyslovych chladicich a klimatizagnich zafizeni v CR silnou pozici, roéni trzby dosahuji
50 mld. K&. Do budoucna se ¢eka rlst zejména v oblasti vyroby tepelnych cerpadel:

= Panasonic: Japonsky Panasonic investuje do zavodu v Plzni pfes 3,5 mld. K& do vyroby tepelnych ¢erpadel vzduch-voda.

Cilem je od roku 2026 vyrabét 500 tis. vnitfnich a vnéjSich jednotek tepelnych ¢erpadel rocné. Tepelna ¢erpadla vyrabi
v Plzni uZ od roku 2018

= Daikin: Vyrabi tepelna Cerpadla a kompresory v Brné, v Plzni pak klimatizacni jednotky. V roce 2022 japonska
spole¢nost oznamila, Ze do rozsiteni brnénské tovarny investuje 1,2 mld. K¢ a pétinasobné zvedne kapacitu vyroby
tepelnych cerpadel. V Plzni ma pfitom unikatni vyvojové centrum, kde muZe testovat své klimatizacni jednotky a tepelna
cerpadla ve velké klimatické komore simulujici jak chladnou severni Evropu, tak teply jih.

= Carrier Ceska republika: Vyroba chladicich a mrazicich zafizeni, klimatizaénich jednotek a tepelnych erpadel.

= PZP Heating: Vyrobce tepelnych Cerpadel, soucast Svycarského koncernu Arbonia Group. V roce 2022 otevrela svoji
druhou halu v Opocné.

= Acond: Milevské spoleénost, jejimZ cilem je vyrabét 35 tisic vlastnich tepelnych &erpadel roéné v CR. V roce 2022
otevrela novy vyrobni zavod, dalSi rozSifeni chysta. Zamérit se hodla i na vyvoz.

= Master Therm: Vyzkum, vyvoj a vyroba tepelnych erpadel v CR, Tepelna &erpadla pro rodinné domy, velké objekty
i priimysl. 70 % jde na export.

= Regulus: Vyroba tepelnych Eerpadel a pfislusenstvi v CR.
= AC Heating: Vyroba tepelnych ¢erpadel, a to i pro bytové domy.

= Atrea: Vyroba tepelnych ¢erpadel, vétracich jednotek, klimatizaci apod.
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http://www.a123systems.com/About.html
https://www.enersys.com/en-gb/
https://www.battery-accu-group.cz/
http://www.evbattery.cz/index.html
http://www.upstar.cz/cz/Onas.htm
https://www.iea.org/reports/the-future-of-heat-pumps
https://www.iea.org/energy-system/buildings/heat-pumps
https://iea.blob.core.windows.net/assets/4713780d-c0ae-4686-8c9b-29e782452695/TheFutureofHeatPumps.pdf
https://iea.blob.core.windows.net/assets/4713780d-c0ae-4686-8c9b-29e782452695/TheFutureofHeatPumps.pdf
https://www.e15.cz/byznys/vyrobci-tepelnych-cerpadel-v-cesku-masivne-investuji-produkce-miri-k-milionu-kusu-rocne-1397080
https://iea.blob.core.windows.net/assets/4713780d-c0ae-4686-8c9b-29e782452695/TheFutureofHeatPumps.pdf
https://www.aircon.panasonic.eu/CZ_cs/blog/panasonic-vyrabi-v-plzni-tepelna-cerpadla-pro-celou-evropu-1/
https://www.daikindevice.cz/cz_cz/index.html
https://byznys.hn.cz/c1-67128520-daikin-v-brne-petinasobne-rozsiri-vyrobu-tepelnych-cerpadel-investuje-do-toho-pres-miliardu-korun
https://www.ceskenoviny.cz/zpravy/2389254
https://www.carrier.com/commercial-refrigeration/cs/cz/about/about-commercial-refrigeration-czech-rep-operations/?utm_source=firmy.cz&utm_medium=ppd&utm_campaign=firmy.cz-156611
https://www.pzpheating.cz/
https://acond.cz/
https://cc.cz/cesky-vyrobce-tepelnych-cerpadel-acond-utrzil-temer-miliardu-diky-investici-od-pfc-stavi-novou-halu/
https://mastertherm.cz/o-firme/
https://www.regulus.cz/
https://www.ac-heating.cz/o-spolecnosti/
https://www.atrea.cz/
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= Jesy: Vyrobce mérici a regulacni techniky pro vzduchotechniku a kotelny, vyroba tepelnych cerpadel.
= Geotek: Vyroba tepelnych cerpadel pro primyslové aplikace na klic.

= Tepelna ¢erpadla MACH: Vyvoj, vyroba a instalace tepelnych ¢erpadel pro Gcely vytapéni, ohfevu vody a pro vyuziti pfi
specialnich aplikacich.

Vedle toho pUsobi v CR fada vyrobctl vzduchotechniky, chladici &i topici technologie. SdruZeni jsou ve Svazu chladici
a klimatiza¢ni techniky. Navic jsou u nas v béhu i vyzkumné projekty v oblasti tepelnych Cerpadel. Technologicka agentura
CR mj. podpofila CVUT a firmu Honeywell v projektu pokrogilého Fizeni a optimalizace provozu tepelnych &erpadel,
Zapadocéeska univerzita v Plzni zase ziskala penize na projekt integrace tepelnych ¢erpadel s akumulaci do systém(

zasobovani teplem v CR. V LitoméFicich je za podpory EU (ve vy8i pres 1 mld. K&!) v realizaci projekt SYNERGYS, jeho?
vystupem ma byt 3,5 km hluboky geotermalni vrt a ovéreni moznosti vyuZiti energie z nitra Zemé.

Ve vyrobé tepelnych erpadel a souvisejicich zafizeni v sektoru vytapéni, vétrani a klimatizace ma CR uZ nyni silnou pozici.
Tu jesté vice v pristich letech posili probihajici investice do rozsireni produkce. Do budoucna bychom méli klast diraz na
udrZeni této role a jeji jesté vétsi rozvoj v podobé zacileni podpory na vyzkum a vyvoj tepelnych éerpadel (a to i téch vétsich

a prumyslovych, které se zacinaji rozvijet) a i technologii vyuZivajicich geotermaini energii.

3.5. Elektrolyzéry a vodikové palivové ¢lanky

V soucasnosti pochazi prevaina vétsina svétové vyroby vodiku z fosilnich paliv. Do budoucna nejpodporovanéjSim
zpUsobem vyroby vodiku v EU bude vyroba vodiku elektrolyzou vody za poufZiti elektrické energie z obnovitelnych zdroju.
V dnesni dobé vSak vyroba vodiku za vyuZiti elektfiny dosahuje celosvétoveé jen zhruba 4 % podilu veSkeré vyroby.

Aktualné se rozliSuji celkem tfi typy elektrolyzér(, které jsou natolik vyspélé, aby mohly saturovat poptavku na trhu. Jedna
se o elektrolyzéry vyuZivajici alkalickou elektrolyzu, PEM elektrolyzu a vysokoteplotni elektrolyzu probihajici v palivovych
¢lancich s pevnymi oxidy. Alkalicka elektrolyza (ALK) predstavuje podle odhadu 58 % veskeré vyrobni kapacity elektrolyzérd
v EU, PEM elektrolyza pak stoji za 41 % celkové vyrobni kapacity. Do roku 2030 by se pomé&r mél zménit ve prospéch PEM
na 60 % vyrobni kapacity a 32 % na ALK.

Segment vyroby elektrolyzérli by se mél v nasledujicich letech pomérné svizné vyvijet s tim, jak poroste poptavka po
zeleném vodiku. Svétova produkce elektrolyzérli by se ze souéasného objemu zhruba 15 GWel/rok méla zvySit aZz na
necelych 140 GWel/rok v roce 2030. Evropska vyrobni kapacita elektrolyzért by se na zakladé ohlasenych rozsiteni vyroby
mohla zvysit ze soudasného stavu 3,9 GWel/rok na 27,8 GWel/rok do roku 2030. Evropa je po Ciné druhym nejvétsim
producentem elektrolyzér(l na svété a tuto pozici by si méla udrzZet i v nasledujicich letech. Treti misto by méla obhdjit
Severni Amerika. Evropa bude mit nejvétsi tovarnu na vyrobu elektrolyzérd v danském Herningu firmy Topsoe s kapacitou
elektrolyzérd 500 MW rocné s mozZnosti rozsifeni na 5 GW, zahajit provoz by méla v roce 2024.

Prehled dosavadnich nejvétSich svétovych producentu elektrolyzért od Blackridge Research.

Vyvoj vyrobni kapacity elektrolyzérliv Evropé Srovnani celosvétové vyroby elektrolyzérli v letech
(GWel/rok; zdroj: Hydrogen Europe) 2023 a 2030 (GWel/rok; zdroj: IEA and Hydrogen
30 Europe)
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Vodik se rovnéz vyuziva v technologii vodikovych palivovych ¢lank, kterou do budoucna rovnéz ceka rozvoj. Palivové ¢lanky
jsou v zasadé malé generatory elektfiny, které ziskavaji energii z pfimé elektrochemické reakce mezi kyslikem
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https://www.jesy.cz/
https://www.geotek.cz/tepelna-cerpadla/
https://www.tcmach.cz/index.php/o-nas
https://www.chlazeni.cz/
https://www.chlazeni.cz/
https://starfos.tacr.cz/projekty/TA03021023#project-main
https://starfos.tacr.cz/projekty/TK05010178#project-main
https://www.irozhlas.cz/veda-technologie/veda/geotermalni-energie-vrt-litomerice-vrt-synergys_2210150712_ban
https://hydrogeneurope.eu/wp-content/uploads/2023/10/Clean_Hydrogen_Monitor_11-2023_DIGITAL.pdf
https://www.topsoe.com/press-releases/topsoe-confirms-final-investment-decision
https://www.blackridgeresearch.com/blog/list-of-global-top-hydrogen-electrolyzer-manufacturers-companies-makers-suppliers-in-the-world
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a vodikem. Vodikové palivové ¢lanky jsou obvykle pouZivany v elektrickych vozidlech, jako jsou auta nebo letadla. Vice
nejen k vodiku (k jeho spotfebé&, cenam ¢&i vyuziti) a evropské a Ceské vodikové strategii se doltete v nasi analyze
Budoucnost vodikové ekonomiky.

V Cesku je jiz n&kolik firem, které se zabyvaji vyvojem a produkci vodikovych technologii. Napfiklad:

= LEANCAT: vyrabi testovaci stanice pro vodikové palivové ¢lanky a vyviji vlastni palivové ¢lanky a elektrolyzéry.
= Hydrogenic technology: ze skupiny Thein vyviji vlastni palivovy ¢lanek pro dopravu a mobilni éerpaci stanice na vodik.

= Devinn: Zabyva se vyrobou mobilnich vodikovych generatorl ¢i mobilnich vodikovych semiautonomnich nabijecek
elektromobild.

= Cylinders Holding: vyrabi tlakové nadrze pro vodik.

= Své projekty vyroby vodikovych autobust maji Skoda Electric & SOR, vodikovy néakladni viz pfedstavila Tatra.
= Prvni komeréni elektrolyzér na zeleny vodik spustila v fijnu 2023 firma Solar Global v Napajedlech.

Podporu rozvoje vodikové ekonomiky a technologii si pak dava za cil profesni organizace Ceska vodikova technologicka
platforma.

Oblast vyvoje a vyroby technologii zeleného vodiku je relativné mlada, ale predpoklada se jeji velky rozvoj. A to i proto, Ze
na vodik jako jeden z hlavnich dekarbonizacnich ndstroji sazi EU, ale i USA. V CR uZ nékolik firem na vodikovou vinu

.y v

naskocilo, ale vzhledem k jeho potencialu by jich mohlo byt radoveé vice.

3.6. Technologie udrzitelné vyroby bioplynu/biometanu

Vyroba bioplynu a zejména produkce nizkoemisni alternativy zemniho plynu, tedy biometanu, je v sou¢asnosti doménou
Evropy (necelych 60 % svétové produkce) a Severni Ameriky (cca 30 %). Vyroba biometanu ma pfitom v EU velky potencial
i do budoucna. Podle planu REPowerEU je cilem Unie zvysit jeho produkci ze 4 mid. m3 v roce 2022 na 35 mld. m3 v roce
2030. Biometan tuzemské vyroby ma potencial i v CR, nahradit by mohl vice neZ desetinu souéasné roéni spotfeby zemniho
plynu.>

Technologie pro bioplynové stanice a technologie pro ¢isténi a zuSlechtovani bioplynu na biometan se v soué¢asnosti vyrabi
zejména v zemich EU, kde ma bioplynovy &i biometanovy sektor siln&j&i pozici a delsi historii neZ v CR (N&mecko,
Nizozemsko, ...). Do CR se tyto technologie prevazné dovazi, pokud nepoditdme nékteré souvisejici zafizeni, Gpravy &i
stavby, a to az na nékolik vyjimek:

= MEGA: Dodava technologii pro Gpravu bioplynu na biometan zaloZzenou na principu membranové separace plynu.
= ZAT: Dod4va Fidici systému pro bioplynové stanice. Ridici systémy dodavaiji i dalsi firmy (napt. Elvac, Systherm).

Vedle sektoru vyroby bioplynu a biometanu se pak ¢im dal vice feSi otazka nakladani s odpady. Prioritou je cirkularita
a recyklace, ale nékteré odpady je tfeba i tak odstranit. Jednou z moznych ,novéjsich“ technologii nakladani s odpady je
jejich plazmové zplyriovani. Ceska spole¢nost Millenium Technologies od roku 2016 vyviji v Dubi na Ceskolipsku své
prototypové reaktory, které by mohly byt uvedeny do komeréniho provozu v roce 2024. V pfipadé GspéSného ovéreni
technologie by se tyto reaktory mohly dodavat do celého svéta.

Technologie pro vyrobu biometanu, bioplynu ¢i nakladani s odpady jsou doménou evropskych zapadnich zemi. Presto by
Ceské firmy vzhledem k budoucimu potencialu téchto sektorti mohly v téchto oblastech najit nékteré prileZitosti pro svij
rozvoj.

3.7. Technologie zachycovani a ukladani uhliku

Zachytavani, vyuzivani a ukladani uhliku (CCUS - Carbon Capture, Utilisation and Storage) patii mezi jednu z nejmladsich
zelenych technologii. Spociva v zachycovani CO2, a to zpravidla u velkych fosilnich zdrojd, jako jsou elektrarny nebo
primyslova zafizeni. Pokud se zachyceny CO2 nevyuZije na misté, stlacuje se a nasledné prepravuje potrubim, lodi, po
Zeleznici nebo nakladnimi auty, aby se priimyslové vyuzil. DalSi moZnosti je vstrikovani do hlubokych geologickych formaci,
jako jsou vyCerpané zasobniky ropy a zemniho plynu nebo solné vodonosné vrstvy. Systémy CCUS tak mohou prodlouzit

5 Vice informaci o biometanu je obsaZeno v nasi studii ,Biometan: Charakteristika, legislativa, potencial“ z dubna 2023 (na vyzadani
na e-mailové adrese radeknovak@csas.cz).
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https://www.csas.cz/cs/research/analyza/cz/SR320047
https://www.lean-cat.com/
https://thein.eu/cs/industry/hydrogenic-technology/
https://www.devinn.cz/
https://www.vitkovicecylinders.cz/cs/
https://www.solarglobal.cz/novinka/v-napajedlech-je-prvni-prumyslovy-elektrolyzer-na-vyrobu-zeleneho-vodiku-v-cesku
https://www.hytep.cz/platforma/clenove-platformy
https://www.hytep.cz/platforma/clenove-platformy
https://iea.blob.core.windows.net/assets/c6ca64dc-240d-4a7c-b327-e1799201b98f/GasMarketReportQ12023.pdf
https://www.csas.cz/cs/firmy/articles/23/biometan-jaky-je-jeho-potencial
https://www.mega.cz/cs/membranove-procesy/
https://www.zat.cz/cs/kompetence/bioplynove-stanice/
https://www.elvac.eu/?gad_source=1&gclid=CjwKCAiAvJarBhA1EiwAGgZl0IRk6kVhtul2MMKd2byJ7IsbAXidM2GtlIDSv3NSYLYBnTT5fRLOwRoCEFAQAvD_BwE
https://systherm.com/sluzby/
https://millenium-technologies.cz/
https://www.obnovitelne.cz/clanek/2822/v-cesku-se-chystaji-prvni-dva-komercni-projekty-na-plazmove-zplynovani-odpadu
https://www.iea.org/energy-system/carbon-capture-utilisation-and-storage
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provoz stavajicich elektraren ¢i priimyslovych zavodu, Ize diky nim sniZovat uhlikovou stopu v emisné narocénych odvétvich
¢i mohou byt prostfedkem k nizkouhlikové vyrobé vodiku. Technologie CCUS muZe odstrafiovat CO2 i pfimo z ovzdusi
a vyrovnavat tak emise, kterym se nelze vyhnout nebo které je technicky obtizné snizit.

Podle studie Mezinarodni agentury pro energie je dnes ve Svétova kapacita velkych fungujicich a planovanych zafizeni na
svété v provozu 40 komercénich CCUS zafizeni a oznameno bylo zachytavani CO2 (vs. Net Zero Scenario, Mt/CO2 roéné, zdroj: IEA)

dalsich 50 projektu, které by mély zacit fungovat do roku 2030. 1950
To je vSak zhruba jen tretina potfebné kapacity pro splnéni —
scénare Net Zero Emissions pro rok 2030.

1000
Vyuzivani technologii CCUS je dnes podle dat Global CCS
Institutu doménou Severni Ameriky a zapadni Evropy, nékolik
projekt(l vznika i v Ciné. Hlavni dodavatelé téchto technologii
pochazi z USA a Evropy. Pozitivni je, Ze prvni projekty a dodavky
vznikaji i v Cesku:

= Projekt CO2-SPICER: Cilem cesko-norského projektu CO2- -
SPICER je pfipravit pilotni Ulozisté CO2 na dotéZzovaném
loZisku ropy a plynu nachazejicim se na jihovychodé Moravy. [ — m m
Jedna se o prvni pilotni projekt ukladani CO2 ve stfedni O T o0 | s0z2 ' soza | 2026 | soze | 2030 |
a VYChOdnf EVI’Opé. Zapojenyvdo ﬂéj jSOU CeSké geOIOgiCké Operating @ Under construction Advanced development
sluzba, spolecnost MND, VSB-TU Ostrava a GeofyzikaIni o concept and feasibility Gap to NZE
ustav AV CR.

= Huisman: Cesky zavod spoleénosti Huisman vyrabi specialni trubky z kompozitnich material(i na nové vyrobni lince ve
Sviadnové na Ostravsku. Ty vyuZije islandska spoleénost Carbfix pro svlj pilotni vrt na Islandu, jehoZ cilem je
dlouhodobé a bezpecné skladovani CO2 v podzemi.

= SGS: Poskytuje zakaznikim know-how v oblasti podzemniho skladovani plynu a skladovani uhlovodik(.

Technologie zachytavéani a ukladani uhliku jsou zatim v ranném stédiu vyuZivani v praxi. V CR uZ jsou prvni viastovky
v podobé pilotnich projektu ¢i dodavek do zahraniCi, na néZ by bylo uZiteéné navazat. A zaroven vyuZit tuzemskou
strojirenskou zakladnu, diky niZ by se ¢eské firmy mohly v tomto oboru prosadit i na mezinarodni drovni.

3.8. Technologie energetickych siti

Inteligentni sité (znamé také jako Smart Grids) jsou energetické sité, které mohou automaticky monitorovat toky energie
a podle toho se pfizplisobovat zménam v nabidce a poptavce po energii. Ve spojeni s inteligentnimi méficimi systémy
poskytuji spotfebiteliim a dodavatellim informace o spotiebé v redlném Case. Koncept chytrych siti se postupné rozsituje
i v Ceské republice, coZ pfinasi vyhody nejen domacnostem a firmam, které z nich mohou ekonomicky benefitovat, ale také
pomahaji fidit energetické sité.

Vzhledem k tomu, Ze inteligentni sité zobrazuji informace o nabidce a poptavce, jsou zvlasté vyhodné pro integraci
rostoucino mnozstvi proménlivych obnovitelnych zdrojd energie (solarni a vétrna energie). A také pro skladovani energie
a nabijeni elektrickych vozidel, a to pfi zachovani stability a G¢innosti systému. Kromé toho tyto sité oteviraji spotiebitelim,
ktefi vyrabéji vlastni energii, moznost reagovat na ceny a prodavat prebytecné mnozstvi zpét do sité. Vice zde.

0Od roku 2014 Evropskéa komise pribézné informuje o pokroku v zavadéni chytrého méfeni a pfizpdsobuje svou politiku
a regulaéni ramec na zakladé ziskanych zkuSenosti. Posledni srovnavaci zpravu zverejnila Komise v roce 2020.
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https://energy.ec.europa.eu/publications/technical-assistance-assess-potential-renewable-liquid-and-gaseous-transport-fuels-non-biological_en
https://www.iea.org/energy-system/carbon-capture-utilisation-and-storage
https://co2re.co/FacilityData
https://co2re.co/FacilityData
https://co2-spicer.geology.cz/cs/o-projektu
https://ekonomickydenik.cz/revolucni-projekt-zachytavani-oxidu-uhliciteho-otestuji-na-islandu-specialni-trubky-pro-vrty-doda-cesky-vyrobce/
https://www.sgs.com/cs-cz/services/podzemni-skladovani-plynu-ugs-a-skladovani-uhlovodiku-ccs
https://energy.ec.europa.eu/topics/markets-and-consumers/smart-grids-and-meters_en
https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/b397ef73-698f-11ea-b735-01aa75ed71a1/language-en
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Evropsky trh s inteligentnim mérenim® zaziva silny rlst, podle nedavné studie spolecnosti Berg Insight bude mit do konce

r?ku 20?2 |ntellégentn| [’nerlceo: Dostupnost chytrych elektromérd ve statech EU v roce 2022 (v %; zdroj:
vice nez 56 % odbératell CEER 2023; tidaje za Rumunsko nebyly uvedeny)
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Evropy.

V Evropské unii mezi priikopniky zavadéni chytrych méFica (a se 100% pokryti) patii severské staty a Spanélsko. Ke konci
roku 2022 (dle Gdajl studie Energy Retail and Consumer Protection - 2023 Market Monitoring Report od spoleénosti CEER
- Council of European Energy Regulators) mélo jiz 12 ¢lenskych statll EU miru rozsiteni chytrych elektromér( 80 % nebo
vice. Nékteré Clenské staty vSak teprve chytré elektroméry zacinaji zavadét, coz tamni spotiebitele miZze omezovat v lepsi
informovanosti o jejich spotfebé energie v redlném Case. Pfestoze mnoho zemi EU stale zaostava za cilem 100% pokryti,
vétSina z nich pracuje na dosazeni pIlného pokryti béhem nékolika pfistich let.

Je tomu tak i v pfipadé Ceskeé republiky, kde Ministerstvo prdmyslu a obchodu pfipravilo vyhlaSku o mé&feni elektfiny, podle
které maji provozovatelé distribu€nich soustav povinnost instalovat chytré elektroméry. A to v odbérnych mistech s roéni
spotiebou elektfiny vétsi nez 6 MWh na hladiné nizkého napéti. Zavadét se maji postupné od 1. cervence 2024 v priibéhu
nasledujicich tfi let. Podle novely energetického zakona, ktera zavadi sdileni elektfiny, dostane chytry elektromér kazdy,
kdo se zapoji do sdileni. Zavadéni chytrych elektromérd jiz zaalo nékterymi spolednostmi ve vybranych lokalitach Ceska.

Pro provozovatele distribu¢nich soustav vyhlasilo na zaCatku 2. ¢tvrtleti roku 2023 MPO vyzvu, kde mohou zZadat o dotace.
Cilem vyzvy je implementace inteligentnich siti, které umozni UspornéjSi nakladani s elektfinou a zajisti spolehlivy
a bezpecny provoz distribucnich soustav.

V CR plisobi hned nékolik firem zabyvajicich se Smart Grids nebo pfistroji Smart Meters:

= ZPA Smart Energy: Produkty: Smart Meters a Smart Grid - ZPA smart metry umozniuji mérit a ukladat zatézoveé profily
s intervalem jednotek minut a tyto informace poskytovat optimalizaénim modullim na vSech Urovnich distribuéni
soustavy.

= QlifeEnergy: Produkty: OlifeEnergy SmartMeter - jednotka pro maximalizaci rychlosti nabijeni, ktera chrani pred vypadky
jisticl. Umoznuje nabijet pfi nizkém tarifu (HDO) a z prebytkd FVE. Je vhodna do domacnosti a malych firem.

= ACON Smart Grids CZ/SK: Projekt ACON je zaméren na hlavni aspekty vyvoje inteligentnich siti zalozenych na
inteligentnich technologiich a novych komunikacénich prvcich. Hlavnim cilem projektu ACON (Again COnnected
Networks) Inteligentni sit& je podpofit integraci trhu s elektfinou v Ceské a Slovenské republice.

= Enerfis: Smart grid a Smart Metering - Enerfis disponuje povolenim od Ceského metrologického institutu na montaz
stanovych méridel i napojeni do on-line systému Enectiva,

= Fronius: Vyroba transformatord a tlumivek.

=  MEgA: Vyznamny dodavatel méficich pfistroju pro energetiku (pro méfeni zejména na distribucnich sitich a lokalnich
distribucnich soustavach).

= Elsim: Vyroba jednofazovych a tfifazovych sitovych transformator(i, dekompenzacénich tlumivek.

= Trafocz: Vyroba transformator( (i pro solarni elektrarny nebo malé elektrarny obecné).

6 Legislativni ramec EU: smérnice 2019/944 o spolecnych pravidlech pro vnitini trh s elektfinou (¢l. 19 Inteligentni méfici systémy, ¢. 20 Funkce
inteligentnich méficich systémi, ¢l. 21 Narok na inteligentni elektromér, pfiloha Il)
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https://www.berginsight.com/smart-metering-in-europe
https://www.ceer.eu/documents/104400/7550516/Energy+Retail+and+Consumer+Protection+2023+Market+Monitoring+Report/8481ff54-0d0e-a7d3-ff69-41f960771b1f
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/PDF/?uri=NIM:202100180
https://www.mpo.cz/cz/rozcestnik/pro-media/tiskove-zpravy/provozovatele-distribucnich-soustav-mohou-zadat-o-dotace--mpo-vyhlasilo-novou-vyzvu---273485/
https://www.zpa.cz/
https://olife-energy.com/cz
https://www.acon-smartgrids.cz/cs
https://www.enerfis.cz/sluzby/smart-metering/smart-metering-technicke-informace
https://www.fronius.com/cs-cz/czech-republic
http://www.e-mega.cz/?archiv=1
https://www.elsim.cz/
https://www.trafocz.cz/
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:32019L0944
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Zavadeéni chytrych méricu a inteligentnich siti se jiZ naplno rozvinulo v severskych a zapadnich statech EU. Velky potencial
dalsiho rozvoje se nyni pfesouvéa na staty stfedni a vychodni Evropy (Cesko nevyjimaje). Otevira se tak prostor pro firmy
v danych zemich, aby uspokojily rostouci poptavku v nasledujicich letech. Budou vSak muset Celit konkurenci ze strany
vyrobcu, ktefi dosud obsluhovali zapadoevropské trhy.

3.9. Technologie pro jadernou energetiku

Jaderna energetika byla v EU od havarie japonské elektrarny ve Fukusimé v roce 2011 pod tlakem, ktery pochazel zejména
z rozhodnuti Némecka odstavit vSechny své jaderné reaktory do roku 2022 (nakonec k tomu doslo o rok pozdéji). Mezi
jednotlivymi staty EU je situace v oblasti jadernych elektraren rozdilna. V soucasnosti vyrabi elektfinu z jadra na svém
Gzemi 12 z 27 stat(l. V roce 2021 se nuklearni zdroje podilely na celkové Gisté vyrobé elektfiny v EU z 25 %, v CR to bylo
37 %.

Utok Ruska na Ukrajinu, a z n&j pramenici energeticka krize, viak pohled vefejného minéni a postoj fady zemi na jadernou
energetiku zménily. Hned po zacatku ruské invaze Belgie oznamila, Ze prodlouzi o 10 let odchod zemé od jadra.
Francouzsky prezident Emmanuel Macron zase zverejnil plan na vystavbu az 14 novych jadernych reaktor(l. Plany v jaderné
energetice maiji i Bulharsko, CR, Nizozemsko, Polsko, Rumunsko, Slovensko & Slovinsko. Z&rovefi ziskava na evropské

pudé ¢im dal silnéjsi slovo tzv. nuklearni aliance, reprezentovana 16 evropskymi zemémi.”

Tento tlak se v poslednich zhruba dvou letech zacal
propisovat i do prijimané evropské legislativy. Vystavba
a provoz jadernych elektraren byla nakonec za uréitych
podminek zahrnuta do taxonomie EU, tedy klasifikace
udrzitelnych ekonomickych aktivit. Do cilll EU v oblasti
obnovitelného vodiku se zase bude zapodéitavat i vodik
vyrabény v zemich s energetickym mixem zaloZzenym
na jaderné energetice. Technologie pro vyrobu energie
z jadernych procest a malé modularni reaktory jsou
rovnéz soucasti Aktu o primyslu pro nulové ¢isté emise
(viz vySe). A v neposledni fadé v ramci vyjednavané
unijni reformy trhu s elektfinou bude umoZnéna
vefejna podpora investic do vyroby elektfiny z jadra,
ato v podobé povinnych rozdilovych smluv (tzv.
contracts for difference).

Vyuzivani jaderné energetiky v Evropé (zdroj: world-nuclear.org)

Ceska republika by se na budoucim rozvoji jaderné
energetiky nejen v Evropé, ale po celém svété méla
p ijllet. Historicky ma silnou pozici v jadernem M EUmember states with operating and / or under construction nuclear power plants (as of July 2022)
prumyslu, podle Aliance ¢eské energetiky bylo O0 % M Eumember states without nuclear power plants

I Non-EU countries with operating and / or under construction nuclear power plants

Ceskych jadernych elektraren vyrobeno tuzemskymi i woneucountries witnout nuclear power pants
firmami. A nase kompetence bychom méli vyuZit i pri vyvoji, designu, dodavkach a vystavbé malych modularnich reaktord.

Dnes ma podle Aliance Ceské energetiky ¢esky priimysl objektivni moznosti podilet se na dodavkach nového jaderného
zdroje v CR ze 65-70 %. Cesky primysl je schopen dodavat klicova zafizeni jaderné elektrarny od jaderného ostrova
(z 50 %) pres turbinovy ostrov (z 85 %) a systémy kontroly a fizeni (ze 70 %) aZ po stavebni ¢asti (z 85 %). V Alianci je nyni
sdruzeno 13 tuzemskych spolecnosti, které zaméstnavaji témér 12 tis. zaméstnancl a vykazuji celkovy ro¢ni obrat pres

64 mld. KE. Patii mezi né mimo jiné:

= Doosan Skoda Power: Viyvoj a vyroba parnich turbin.

= SKODA JS: InZenyring, vyroba a servis tlakovodnich jadernych reaktord.

= ALTA: Dodavky jadernych materialQ a palivovych ¢lankda.

= |&C Energo: Dodavatel fidicich systéma, primyslovych informacénich systémi, elektrickych systémi.
= SIGMA GROUP: Vyroba Cerpaci techniky.

7 Belgie, Bulharsko, Chorvatsko, Estonsko, Finsko, Francie, Madarsko, Nizozemsko, Polsko, CR, Rumunsko, Slovinsko, Slovensko a Svédsko, plus Italie
s pozorujicim statusem a Spojené kralovstvi jako hostujici zemé.
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https://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/BRIE/2023/751456/EPRS_BRI(2023)751456_EN.pdf
https://world-nuclear.org/information-library/country-profiles/others/european-union.aspx
https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/16_05_23_REUNION_DES_PAYS_MEMBRES_DE_L%E2%80%99ALLIANCE_DU_NUCLEAIRE_A_PARIS.pdf
https://archiv.hn.cz/c1-67024090-jadro-nikdo-nezakazuje-bude-s-nami-hodne-dlouho-rika-cech-ktery-v-bruselu-napsal-kritizovanou-taxonomii
https://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/BRIE/2023/751456/EPRS_BRI(2023)751456_EN.pdf
https://www.consilium.europa.eu/en/policies/electricity-market-reform/
https://www.cpia.cz/en/czech-energy/
https://www.doosanskodapower.com/cz/
https://www.skoda-js.cz/
https://www.alta.cz/vyroba-a-obchod/jaderna-energetika/
https://www.ic-energo.eu/
https://www.sigmagroup.cz/
https://world-nuclear.org/information-library/country-profiles/others/european-union.aspx
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= ZAT: Vyvoj, projekce, vyroba, instalace i servis elektronickych zafizeni, fidicich systému a jejich komponent.
= Elektro Kroméfiz: Vyroba rozvadécu.
= OSC: Simulaéni a fidici systémy.

= Vitkovice Energetické Strojirenstvi: Vyroba tlakovych a netlakovych dilii elektraren.

V CR pusobi desitky dalich firem a dodavatell schopnych realizovat zakézky pro jaderné elektrarny. Jejich seznam je
k nalezeni zde.

Zaroven je v CR $pikovy vyzkum v oblasti jaderné energetiky. Ten je soustfedén na Fakulté jaderné a fyzikalné infenyrské
CVUT a Fakulté strojni Zapadodeské univerzity v Plzni. Prakticky vyzkum a vyvoj probiha ve Skupiné UJV Re7, ktera se podili
na vyvoji konceptu vysokoteplotnino reaktoru IV. generace a sama vyviji hned tfi typy malych modularnich reaktorud. Ale
také soukromé spolecnosti Witkowitz Atomica a Teplator rozvijeji své koncepty malych modularnich reaktoru.

3.10.Lithium

Jednou ze strategickych surovin, které jmenuje unijni Akt o kritickych surovinach (viz vyse), je lithium. Poptavka po ném
v poslednich letech silné rostla a oGekava se, Ze poroste i do budoucna. Zasluhu na tom bude mit pfedevsim rozvoj
elektrickych vozidel, ale i systémU energetickych Ulozist. Do roku 2035 by poptavka po lithiu méla dosahnout 3,8 mil. tun
ekvivalentu uhlicitanu lithného. Vyhled svétové poptavky po lithiu v mil. tun ekvivalentu uhli¢itanu lithného

V Ceské republice v Krusnych horach se pfitom (2droj: Statista.com)
podle rlznych odhadd (a zplsobl vypodtu)
nachazi 1-3 % vSech svétovych zasob lithia. Jeho
téZbu a nasledné zpracovani v soucasnosti
pfipravuje spolecnost Geomet, jez z 51 % vlastni  *°%°
skrze svoji dcefinou spolecnost Severoceské doly
polostatni CEZ. Studie proveditelnosti téZby

a zpracovani by méla byt vyhotovena do konce 2000
roku 2023.

4,000 3,829

Vbudoucnu by se mohlo tézit lithium
i znékdejsiho odkalisté u Horniho Slavkova na
Sokolovsku
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3.11.Dalsi kritické suroviny

Vedle lithia ma CR rovnéz nejvétsi nalezisté manganu v Evropské unii. Mangan je obsazen v hluginé v odkalisti Chvaletice-
Trnavka. HluSina tam vznikala jako odpad z téZzby pyritu, kterd v lokalité probihala v 50.-70. letech 20. stoleti. Cilem
kanadské spolecnosti Mangan Chvaletice je hlusinu recyklovat a vyrabét vysoce ¢isté manganové produkty. Provoz zavodu
by firma chtéla zahajit v roce 2027.

Podle Surovinové politiky CR z roku 2017 se na nasem Gzemi nachazely a nachazeji zasoby i dalsich kritickych surovin.
Nicméné jejich snadno pfistupné zasoby jsou minulou tézbou témér zcela (cin, kobalt) nebo éastecéné (fluorit, grafit,
wolfram) vyderpany. CR méa tak stéle ovéfené zasoby a potencialni zdroje u wolframu, fluoritu a grafitu, nadéjné, ale
neovérené jsou zdroje niobu, tantalu, rubidia. VyuZit by v navaznosti na téZbu uhli bylo teoreticky mozné i potencialni zdroje
germania a beryllia. TéZba ¢i jiné ziskavani téchto surovin se nicméné v soucasnosti nechysta.
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https://www.zat.cz/cs/kompetence/jaderna-energetika/
https://www.ekm.cz/
https://www.osc.cz/
https://www.vitkovice-es.cz/
https://www.mpo.cz/cz/energetika/jaderna-energetika-a-nove-jaderne-zdroje/zapojeni-ceskeho-prumyslu/moznosti-zapojeni-prumyslu-cr-v-pripravovanych-projektech-noveho-jaderneho-zdroje-v-cr-a-dalsich-zemich--231986/
https://www.fjfi.cvut.cz/cz/
https://www.fjfi.cvut.cz/cz/
https://www.fst.zcu.cz/cs/
https://www.ujv.cz/cs/produkty-a-sluzby/veda-a-vyzkum/jaderne-reaktory-iv-generace-plazma
https://www.ujv.cz/file/edee/2023/08/brozura_smr.pdf
https://www.witkowitz-atomica.cz/
https://www.teplator.cz/
https://www.statista.com/statistics/452025/projected-total-demand-for-lithium-globally/
https://www.fastmarkets.com/insights/lithium-market-outlook-five-key-factors-to-watch/
https://cgs.gov.cz/system/files/2023-05/surovinove-zdroje-ceske-republiky-2022.pdf
https://geomet-cz.com/index.php
https://www.novinky.cz/clanek/ekonomika-lithium-u-horniho-slavkova-se-ma-tezit-az-bude-zavod-na-zpracovani-40443528
https://www.manganchvaletice.cz/zakladni-informace
https://www.mpo.cz/cz/stavebnictvi-a-suroviny/surovinova-politika/statni-surovinova-politika-nerostne-suroviny-v-cr/nova-surovinova-politika-v-oblasti-nerostnych-surovin-a-jejich-zdroju---mpo-2017--229820/
https://www.statista.com/statistics/452025/projected-total-demand-for-lithium-globally/
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Tato publikace je povazovana za doplikovy zdroj informaci. Na informace uvedené v ni nelze pohliZet tak, jako by Slo o Gdaje nezvratné a nezménitelné.
Publikace je zaloZena na nejlepSich informacnich zdrojich dostupnych v dobé vydani. Pouzité informacni zdroje jsou vSeobecné povazované za spolehlive,
avsak Ceska spofitelna, a.s. ani jeji pobodky &i zaméstnanci neruéi za spravnost a Gplnost informaci. Autofi povaZuji za sluSnost, Ze p¥i pouZiti jakékoliv
Casti tohoto dokumentu, bude uZivatelem tento zdroj uveden. DuleZitd upozornéni (tzv. ,disclaimer”), véetné pfipadného konfliktu stietu z&jma, dle
Nafizeni Komise v pfenesené pravomoci (EU) 2016/958, kterym se dopliuje nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) ¢. 596/2014, pokud jde o
regulacni technické normy, kterymi se stanovi technicka opatfeni pro objektivni predkladani investi¢nich doporuceni nebo jinych informaci doporucujicich
¢i navrhujicich investicni strategii a pro uverejiovani konkrétnich zajm( nebo upozorfiovani na strety zajmu, jsou k dispozici na webovych strankach
tviirce tohoto dokumentu - odboru Ekonomickych a strategickych analyz Ceské spofitelny. PFimy odkaz na dokument s dilleZitymi upozorn&nimi naleznete
zde: http://www.investicnicentrum.cz/analyzyupozorneni.
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